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1.1. Пояснительная записка


В окружающем нас мире встречается много роботов: в производстве автомобилей, различные  манипуляторы, роботы помощники в медицине  они повсюду сопутствуют человека. Интенсивное использование роботов в быту, на производстве  и поле боя требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволяет развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес детей к области робототехники и автоматизированных систем.
Чтобы достичь высокого уровня творческого и технического мышления, дети  должны пройти все этапы конструирования. Юные исследователи, войдя в занимательный мир роботов, погружаются в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций. 
«Робототехника» - прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. В общем виде это достаточно сложная дисциплина, которая вбирает в себя научные знания из электроники, механики и программирования. В наиболее полном смысле робототехника применяется на предприятиях различной сферы для автоматизации процесса. 
 Большую значимость среди учебных роботов в настоящее время имеют LEGO – конструкторы. Они приглашают ребят в увлекательный мир роботов, позволяют погрузиться в сложную среду информационных технологий.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ДО.
Настоящая программа предлагает использование образовательных конструкторов LEGO We Do 95.80 и LEGO We Do 2.0. Данный конструктор в линейке роботов LEGO, предназначен в первую очередь для детей 5-7 лет и старше. Работая индивидуально, парами, или в командах, ребята могут создавать и программировать модели. Работа с конструкторами позволяет детям в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – что является вполне естественным. Программируемые конструкторы и обеспечение к нему предоставляет возможность учиться ребенку на собственном опыте. Всё это вызывает у детей желание продвигаться по пути открытий и исследований, а любой успех добавляет уверенности в себе.
Обучение происходит особенно успешно, когда ребенок вовлечен в процесс создания значимого и осмысленного проекта, который представляет для него интерес. Знакомство детей с основами программирования происходит на основе стандартного программного обеспечения, которое отличается понятным интерфейсом, позволяющим ребёнку постепенно входить в систему программирования. Данная компьютерная программа совместима со специальными блоками конструктора. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Ребята получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.
Программа имеет техническую направленность и ориентирована на развитие у детей основ программирования моделей  из конструктора LEGO.
Данная программа разработана в соответствии со следующими нормативными документами:
- Закон Российской Федерации «Об образовании в РФ» (Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ);
- Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. № 196  «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
- Приказ Министерства просвещения России от 30 сентября 2020 г. № 533 «О внесении изменений в Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденный приказом Министерства просвещения России от 9 ноября 2018 г. № 196»; 
- Концепция развития дополнительного образования детей (Распоряжение Правительства РФ от 4 сентября 2014 г. № 1726-р);
- Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы);
- Постановление Государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 г. СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»
- Федеральный проект «Успех каждого ребенка» (протокол заседания проектного комитета по национальному проекту «Образование» от 07 декабря 2018 г. № 3);
- Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года, (Распоряжение Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р); 
- Устав и локальные акты учреждения.
Актуальность программы заключается в том, что в окружающем нас мире встречается много роботов: в производстве автомобилей, различные  манипуляторы, роботы помощники в медицине  они повсюду сопутствуют человека и поэтому Необходимо детям необходимо прививать интерес в области робототехники и автоматизированных систем. 
Программа рассчитана на 1 год.  Курс предназначен для детей, которые впервые будут знакомиться с LEGO – технологиями. Уровень программы – стартовый. Занятия проводятся в группах (по 5-12 человек), 2 раза в неделю по 30 мин в день. Всего на изучение программы предусмотрено 72 занятия. 
Форма занятий – групповая, индивидуальная. Курс направлен на овладение первого опыта конструирования, программирования и моделирования технических конструкций.
Все занятия с образовательными конструкторами ЛЕГО предусматривают, что учебный процесс включает в себя четыре составляющих: установление взаимосвязей, конструирование, рефлексия, развитие.

1.2. Цель и задачи программы
Цель программы:
1. Развитие у детей интереса к техническому творчеству и обучение их конструированию через создание простейших моделей и управления готовыми моделями с помощью простейших компьютерных программ.
2. Развитие научно – технического мышления и творчества обучающихся посредством образовательных конструкторов.
Задачи программы:
Образовательные: 
-формирование умений и навыков конструирования, 
-приобретение опыта при решении конструкторских задач по механике, знакомство и освоение программирования в компьютерной среде моделирования LEGO WE DO. 
-формирование умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей 
-обучение основам конструирования и программирования 
-стимулирование мотивации учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность ребенка
Развивающие:
-развитие творческой активности,  самостоятельности в принятии решений в различных ситуациях; 
-развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям;
-развитие внимания, памяти, воображения, мышления (логического, творческого); 
-умения излагать мысли в четкой логической последовательности;
-развитие конструкторских, инженерных и вычислительных навыков; 
-развитие мелкой моторики. 
Воспитательные: 
-формировать качества творческой личности с активной жизненной
позицией;
-воспитывать гармонично развитую, общественно активную личность, сочетающую в себе духовное богатство, моральную чистоту и физиологическое совершенство
-способствовать  воспитанию  личностных  качеств: целеустремленности, настойчивости, самостоятельности, чувства  коллективизма  и  взаимной  поддержки,  чувство  такта

1.3.Содержание программы

1.3.1. Введение  
Правила поведение и техника безопасности в кабинете и при работе с конструктором. 
Правило работы с конструктором. Основные детали конструктора  Lego We Dо: 9580, 2.0, конструктор ПервоРобот, USB LEGO – коммуникатор, мотор, датчик наклона, датчик расстояния. 4 этапа обучения – установление взаимосвязи, конструирование, рефлексия и развитие.
Формы занятий: лекция, беседа, индивидуальная работа,  работа в группе, решение проблемы, практическая работа.

1.3.2.Программное  обеспечение LEGO We Do 
Обзор: вкладка связь, вкладка проект, вкладка содержание, вкладка экран и т.д. Перечень терминов и их обозначение. Сочетания клавиш для быстрого доступа к некоторым функциям. Звуки – Блок «Звук» и перечень звуков которые он может воспроизводить. Фоны экрана которые можно использовать при работе.
 Формы занятий: лекция, беседа, индивидуальная работа, работа в группе, решение проблемы, практическая работа.

1.3.3.Изучение механизмов 
Первые шаги. Обзор основных приёмов сборки и программирования.  Построение моделей: зубчатые колёса, промежуточное зубчатое колесо, коронные зубчатые колёса, понижающая зубчатая передача, повышающая зубчатая передача, шкивы и ремни, перёкрёстная ременная передача, снижение, увеличение скорости, червячная зубчатая передача, кулачок, рычаг их обсуждение и программирование. Создание своей программы работы механизмов.
Формы занятий: лекция, беседа, работа в группе, индивидуальная работа,  решение проблемы, практическая работа.

1.3.4.Программирование We Do 9580, 2.0
Изучение основных блоков программирования: блок «Цикл», блок «Прибавить к экрану», блок « Вычесть из экрана», блок «Начать при получении письма», маркировка их обсуждение и программирование.
Формы занятий: работа в группе, индивидуальная работа,  решение проблемы, практическая работа.

1.3.5.Конструирование и программирование заданных моделей 
Забавные механизмы. 
Танцующие птицы. 
Воспитанники должны сконструировать двух механических птиц которые способны издавать звуки и танцевать, и запрограммировать их поведение. В модели используются система ременных передач. Создание группы «Танцующие птицы» - конструирование и программирование моделей.
Умная вертушка.
Воспитанники должны построить модель механического устройства для запуска волчка и запрограммировать его таким образом, чтобы волчок освобождался после запуска, а мотор при этом отключался. 
Обезьянка – барабанщица.
Построение модели механической обезьянки с руками, которые поднимаются и опускаются, барабаня по поверхности. Создание из обезьян – барабанщиц группы ударных.
Звери.
Голодный аллигатор.
Конструирование и программирование механического аллигатора, который мог бы открывать и закрывать свою пасть и одновременно издавать различные звуки.  
Создание макета заповедника.
Рычащий лев. 
Воспитанники должны построить  модель механического льва и запрограммировать его, чтобы он издавал звуки (рычал), поднимался и опускался на передних лапах, как будто он садится и ложится. Создание львиной семьи ( мама – львица и львёнка).
Порхающая птица.
Построение модели механической птицы и программирование её, чтобы она издавала звуки и хлопала крыльями, когда её хвост поднимается или опускается. 
Футбол.
Нападающий. 
Воспитанники должны сконструировать и запрограммировать механического футболиста, который будет бить ногой по бумажному мячу.  Попадание в мишень (соревнование нападающих) конструирование группы нападающих.
Вратарь.
Конструирование и программирование механического вратаря, который был бы способен перемещаться вправо и влево, чтобы отбить бумажный шарик. 
Групповая работа по конструированию вратаря и нападающего.
Ликующие болельщики.
Конструирование и программирование механических футбольных болельщиков, которые будут издавать приветственные возгласы, и подпрыгивать на месте. Создание группы болельщиков. 
Приключения. 
Спасение самолёта.
Учащиеся построят и запрограммируют модель самолёта, скорость вращения пропеллера которого зависит от того, поднят или опущен нос самолёта. Придумывание истории про Макса и Машу, конструирование моделей истории и её проигрывание.
Непотопляемый парусник.
Учащиеся должны сконструировать и запрограммировать модель парусника, которая способна покачиваться вперёд и назад, как будто он плывёт по волнам, что будет сопровождаться соответствующими звуками.
Формы занятий: лекция, беседа, работа в группе, индивидуальная работа,  решение проблемы, практическая работа.

Вдохновляйтесь! Программы для исследований 
Испытывание предлагаемых программ, чтобы исследовать возможности программного обеспечения. Управление с клавиатуры. Управление голосом. Управление мощностью мотора при помощи датчика наклона. Случайный порядок воспроизведения звуковых файлов. Случайный выбор фона экрана. Супер случайное ожидание. Все звуки. Все фоны экрана. Лотерея (запустите программу, чтобы узнать, кто же выиграет в лотерею). Джойстик (Поворачивайте датчик наклона «носом» вверх и вниз и наблюдайте, как будет меняться направление вращения мотора). Попугай
 (скажите что – нибудь в микрофон и наблюдайте за результатом). Хранилище (запустите программу и введите свой секретный код. Сможете ли вы отпереть замок?). Случайная цепная реакция.
Формы занятий: лекция, беседа, работа в группе, индивидуальная работа,  решение проблемы, практическая работа.

Индивидуальная проектная деятельность  
Разработка собственных моделей в группах. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализоваться проект. Конструирование модели, её программирование. Презентация  моделей. Выставка. Соревнования. 
Формы занятий: групповая работа, индивидуальная работа,  решение проблемы, практическая работа

Подведение итогов 
Повторение изученного ранее материала. Подведение итогов за год. Перспективы работы на следующий год. 
Формы занятий: самостоятельная работа, зачёт,   решение проблемы, практическая работа.
Тематический план
	№ п/п
	Разделы и темы 
	Количество часов

	
	
	теория
	практика
	всего

	1. Введение (2)

	1.1
	Техника безопасности. Знакомство с конструктором  Lego We Do
	0,5
	0,5
	1

	2. Программное  обеспечение LEGO We Do (6)

	2.1
	Звуки. 
	0,5
	0,5
	1

	2.2
	Фоны экрана.
	0,5
	0,5
	1

	2.3
	Сочетания клавиш.
	0,5
	0,5
	1

	3. Изучение механизмов (12) 

	3.1
	Зубчатые колёса. Промежуточное зубчатое колесо. 
	0,5
	0,5
	1

	3.2
	Коронные зубчатые колёса.
	0,5
	0,5
	1

	3.3
	Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. 
	0,5
	0,5
	1

	3.4
	Червячная зубчатая передача, кулачок, рычаг.
	0,5
	0,5
	1

	3.5
	Шкивы и ремни. Перёкрёстная ременная передача. 
	0,5
	0,5
	1

	3.6
	Снижение, увеличение скорости.
	0,5
	0,5
	1

	4. Программирование We Do (4)

	4.1
	Блоки  «Цикл», «Прибавит к экрану», «Вычесть из экрана»
	0,5
	0,5
	1

	4.2
	«Начать при получении письма», «Маркировка»
	0,5
	0,5
	1

	5. Конструирование и программирование заданных моделей (36)

	5.1
	Забавные механизмы
	
	
	

	
	Танцующие птицы. 
	0,5
	0,5
	1

	
	Создание  группы «Танцующие птицы» 
	0,5
	0,5
	1

	
	Умная вертушка.
	0,5
	0,5
	1

	
	Обезьянка – барабанщица.
	0,5
	0,5
	1

	
	Создание из обезьянок – барабанщиц группы ударных.
	0,5
	0,5
	1

	5.2
	Звери
	
	
	

	
	Голодный аллигатор.
	0,5
	0,5
	1

	
	Создание макета заповедника. 
	0,5
	0,5
	1

	
	Рычащий лев.
	0,5
	0,5
	1

	
	Создание львиной семьи (мама – львица и львёнок).
	0,5
	0,5
	1

	
	Порхающая птица.
	0,5
	0,5
	1

	5.3
	Футбол
	
	
	

	
	Нападающий. 
	0,5
	0,5
	1

	
	Попадание в мишень (соревнование нападающих).
	0,5
	0,5
	1

	
	Вратарь.
	0,5
	0,5
	1

	
	Совместное занятие «Нападающий и вратарь»
	0,5
	0,5
	1

	
	Ликующие болельщики.
	0,5
	0,5
	1

	
	Создание группы болельщиков.
	0,5
	0,5
	1

	5.4
	Приключения
	
	
	

	
	Спасение самолётов.
	0,5
	0,5
	1

	
	Непотопляемый парусник.
	0,5
	0,5
	1

	6. Вдохновляйтесь! Программы для исследований (4)

	7.1
	Управление с клавиатуры. Управление голосом. Управление мощностью мотора при помощи датчика наклона.
	0,5
	0,5
	1

	7.2
	Случайный порядок воспроизведения звуковых файлов. Случайный выбор фона экрана. Супер случайное ожидание.
	0,5
	0,5
	1

	7. Индивидуальная проектная деятельность (8)

	8.1
	Выработка и конструирование модели, её программирование.
	1
	3
	4

	Итого:
	17
	19
	36

	
	
	
	



1.4. Ожидаемые результаты

В результате обучения обучающиеся узнают: 
· правила безопасной работы; 
· основных компонентов конструктора LEGO We Do; 
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов, роботов; 
· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования LEGO We Do; 
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;
· основные приемы конструирования роботов; 
· как передавать программы в RCX; 
· как использовать созданные программы; 
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 
· создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 
· создавать программы на компьютере для различных роботов; 
· корректировать программы при необходимости; 
· демонстрировать технические возможности роботов. 
В результате обучения воспитанники научатся:
· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию); 
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.); 
· создавать действующие модели роботов на основе конструктора ЛЕГО; 
· создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы Robolab; 
· передавать (загружать) программы в RСX; 
· корректировать программы при необходимости; 
· излагать мысли, находить   ответы на вопросы анализировать рабочий процесс;
· демонстрировать технические возможности роботов. 

Раздел № 2. «Комплекс организационно-педагогических условий
2.1. Календарный учебный график

	год обучения
	кол-во
учеб.недель
	кол-во учеб.дней
	продолжительность каникул (дней)
	Период обучения

	
	
	
	
	начало
	окончание

	1
	36
	72
	21
	сентябрь
	май



2.2. Условия реализации программы
Материально-техническое обеспечение
Для эффективности реализации образовательной программы «Компьютерное Lego - конструирование» необходимы материальные ресурсы:
          1. LEGO WE DO - конструкторы
          2.Лицензионное программное обеспечение 2000095 LEGO® Education We Do™.
          3.Комплект заданий 2009580 LEGO Education  We Do Activity Pack.
          4.Персональный компьютер
          5.Проектор
Кадровое обеспечение
Образовательную деятельность осуществляет педагог с высшим педагогическим образованием, с первой или высшей квалификационной категорией.

2.3 Формы аттестации
На протяжении всего учебного процесса предлагается проводить следующие виды контроля:
· Викторина
· Тестовые задания по Lego Education We Do
· Беседа в форме «вопрос – ответ» с ориентацией на сопоставление, сравнение, выявление общего и особенного. Такой вид контроля развивает мышление ребенка, умение общаться, выявляет устойчивость его внимания.
· Тестирование (выявление уровня знаний по заданным темам)
· Разработка творческих проектов и их презентация
· Выставка
По итогам заполняется таблица мониторинга в конце учебного года.
2.4. Оценочные материалы
Для определения готовности детей к работе с конструктором и усвоению программы «Робототехника», 2 раза в год проводится диагностика с учётом индивидуальных особенностей детей на основе диагностических карт. Которые позволяют определить уровень развития интеллектуальных способностей, найти индивидуальный подход к каждому ребёнку в ходе занятий, подбирать индивидуально для каждого ребёнка
уровень сложности заданий, опираясь на зону ближайшего развития.
Система оценки достижения планируемых результатов освоения программы
На основе наблюдения организации и проведении итоговых работ, анализируется уровень поведения детей в социуме, их творческая активность, отношения с товарищами, результаты наблюдений заносятся в сводные таблицы в соответствии с уровнями:
3 балла – максимальный уровень
2 балла – средний уровень
1 балла – минимальный уровень
Для характеристики показателей работы каждого ребенка в группе определяется итоговый уровень результатов обучения детей по диагностической таблице, путем суммирования бальной оценки и деления этой суммы на количество отслеживаемых параметров.
Исходя из полученных данных, можно спланировать работу на следующий учебный год: корректировать формы, методы работы.

Мониторинг результатов обучения ребенка на основе
дополнительной образовательной программы
«Робототехника»

	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Возможное кол-во баллов
	Методы диагностики

	Теоретическая подготовка воспитанника:
1.1 Теоретические знания







1.2 Владение специальной терминологией
	Соответствия теоретических знаний ребенка программным требованиям
Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	-минимальный уровень (ребенок овладел менее чем ½ объема знаний, предусмотренных программой)
- средний уровень (объем усвоенных знаний составляет более 1/2)
-максимальный уровень (ребенок усвоил практически весь объем знаний, предусмотренных программой за конкретный период)
-минимальный уровень (ребенок, как правило избегает употреблять специальные термины)
- средний уровень (ребенок сочетает специальную терминологию с бытовой)
-максимальный уровень (специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием)
	1



2


3




1



2


3
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос

	II. Практическая подготовка ребенка:
2.1. Практические умения и навыки, предусмотренные программой






2.2. Владение специальным оборудованием и оснащением








2.3. Творческие навыки
	


Соответствие практических умений и навыков программным требованиям





Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения






Креативность в выполнении практических заданий
	- минимальный уровень (ребенок овладел менее чем 1/2 предусмотренных умений и навыков)
- средний уровень (объем усвоенных умений и навыков составляет более1/2)
-Максимальный уровень (ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период)
-Минимальный уровень умений (ребенок испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием)
- Средний уровень (работает с оборудованием с помощью педагога)
-Максимальный уровень (работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей)
-Начальный (элементарный) уровень развития креативности (ребенок в состоянии выполнить лишь простейшие практические задания педагога)                          
-Репродуктивный уровень (Выполняет в основном задания на основе образца)
-Творческий уровень (выполняет практические задания с элементами творчества)
	1



2


3





1



2



3





1





2



3
	Контрольное задание


Контрольное задание

Контрольное задание




Диагностика результатов обучения воспитанников

	№
	Фамилия
Имя воспитанника
	Теоретические знания

	
	
	Критерии оценки

	
	
	Знает название деталей конструктора
	Знает виды передач и где их можно использовать
	Знает элементы интерфейса среды программирования
	Знает названия блоков для создания программы к конструкции
	Знает формы программного кода
	Умеет читать программный код
	Средний балл
	Уровень

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	№
	Фамилия
Имя воспитанника
	Практические знания
	Творческие навыки
	

	
	
	Критерии оценки
	

	
	
	Умеет собирать различные виды передач
	Умеет составлять программный код для конструкции
	Умеет работать по инструкции, схеме
	Умеет создавать конструкцию по замыслу и создать к ней программный код
	Умение правильно конструировать поделку по замыслу
	Умение детей моделировать
объекты по иллюстрациям и
рисункам
	Средний балл
	Уровень

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




2.5 Методические материалы
В ходе реализации образовательной программы педагогом используются дидактические средства: учебные наглядные пособия, демонстрационные устройства, технические средства.
Методический материал включает в себя:
- схемы
- чертежи
- рисунки
- технологические карты
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9.  Интернет ресурсы
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